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СИЛАБУС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

«ТЕОРІЯ ЕЛЕКТРОПРИВОДА» 

 

 

Ступінь освіти  бакалавр 

Спеціальність  141 Електроенергетика, елект-

ротехніка та електромеханіка  

Освітня програма Електроенергетика, електроте-

хніка та електромеханіка 

Тривалість викла-

дання  

осінній, весняний семестри 

(9-11 чверті) 

Кількість кредитів 7.5 кредитів ЄКТС (225 годин) 

Заняття:   

лекції:  3 години (9 чверть), 

2 години (10, 11 чверті) 

лабораторні:  2 години (10 чверть), 

1 година (11 чверть) 

практичні: 1 година (11 чверть) 

Мова викладання  українська  

 

Електронний ресурс з дисципліни: https://elprivod.nmu.org.ua/ua/student/disciplin

es/tep.php  

Кафедра, що викладає Електропривода (ЕП) 

 

 

Викладач: 

Садовой Олександр Валентинович  

Професор, доктор технічних наук,  

професор кафедри ЕП 

 

Персональна сторінка 

https://elprivod.nmu.org.ua/ua/department/sadovoi.php   

 

Е-mail:  

sadovoi.o.v@nmu.one 

 

1. Анотація до курсу 

Предметом курсу є автоматизований електропривод, який є основною силовою 

частиною автоматизованого промислового устаткування  та механічних комплексів.  

Найбільшої уваги в курсі приділено обґрунтованому вибору системи електропри-

воду, методів її проектування з урахуванням вимог технології та умов експлуатації, а 

також розрахунку та вибору основних елементів електроприводу та системи автомати-

чного керування, а також розрахунок статичних характеристик електропривода та дос-

лідження динаміки. 

Дисципліна присвячена вивченню електромеханічних властивостей та режимів 

роботи електромеханічних систем з жорсткими та пружними механічними зв’язками; 

динаміки електромеханічних систем з двигунами постійного струму; регулюванню 

струму, моменту, швидкості та положення електромеханічної системи.  

https://elprivod.nmu.org.ua/ua/student/disciplines/tep.php
https://elprivod.nmu.org.ua/ua/student/disciplines/tep.php
https://elprivod.nmu.org.ua/ua/department/sadovoi.php
mailto:sadovoi.o.v@nmu.one
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Розуміння завдань, що вирішуються електроприводом, дозволить фахівцям сфор-

мувати погляди на процес розвитку і вдосконалення систем керованого перетворення 

електричної енергії у механічний рух та прогресивні засоби керування рухом електро-

механічних систем з метою ощадливого використання енергетичних ресурсів у всіх га-

лузях промисловості. 

2. Мета та завдання курсу 

Мета дисципліни – формування у здобувачів вищої освіти компетентностей 

щодо побудови, принципу дії та аналізу процесів в електромеханічних системах з жо-

рсткими та пружними зв’язками, дослідження динаміки електроприводів з двигунами 

постійного та змінного струму. 

Завдання курсу: 

• ознайомити здобувачів вищої освіти з основними тенденціями та особливостями 

розвитку теорії та практики сучасного електроприводу;  

• ознайомитись з призначенням, загальною структурою системи автоматизова-

ного електроприводу та елементною базою їхньої силової частини автоматич-

ного керування; 

• вивчити складання розрахункової схеми механічної частини електроприводу з 

урахуванням пружних зв’язків; 

• вивчити динамічні властивості механічної частини електроприводу з урахуван-

ням пружних зв’язків  та зазорів передачах; 

• вивчити рівняння електричної рівноваги та моменту узагальненої машини, фа-

зові перетворення змінних та перетворення координат; 

• вивчити узагальнену структуру трифазної електричної машини; 

• вивчити динамічні властивості електроприводів постійного струму, структурні 

схеми та вплив електромагнітної енергії на динаміку електроприводу; 

• вивчити електромеханічні властивості та режими роботи асинхронних електро-

приводів; 

• вивчити основні способи керування змінними стану електроприводів з двигу-

нами постійного та змінного струму; 

• ознайомитись з векторними методами керування моментом та швидкістю асин-

хронних електроприводів; 

• вивчити енергетику електроприводу, напрямки зменшення втрат електроенергії 

та розрахунок потужності двигуна. 

3. Результати навчання  

Дисциплінарні результати навчання: 

• розуміти властивості механічної частини електропривода з урахуванням пруж-

них елементів; 

• розуміти рівняння узагальненої електричної машини та уміти використовувати 

їх для аналізу динамічних механічних характеристик; 

• уміти аналізувати електромеханічні перехідні процеси та принципи їх форму-

вання; 

• розуміти закони частотного керування двигунами змінного струму; 

• розуміти енерго- та ресурсозбереження засобами електропривода. 
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4. Структура курсу 

ЛЕКЦІЇ 

1 Механіка електроприводу з урахуванням пружних елементів 

Рівняння руху, передатні функції, та структурні схеми двомасового пружного елект-

ропривода. 

Динамічні властивості механічної частини електропривода. Вплив зазорів в переда-

чах. 

Механічні характеристики робочих органів промислових механізмів. Усталений рух 

та його стійкість. 

2 Узагальнена електрична машина 

Узагальнена електрична машина. Рівняння електричної рівноваги та моменту узага-

льненої машини. 

Перетворення координат та фаз узагальненої машини. Рівняння динамічної механіч-

ної характеристики узагальненої машини в різних системах координат.  

3 Електромеханічні перехідні процеси 

Формування перехідних процесів у системах «Керований перетворювач – двигун». 

Перехідний процес з урахуванням електромеханічної інерції. 

Перехідні процеси електропривода з нелінійною механічною характеристикою. 

Формування перехідних процесів в обмотках збудження. 

4 Векторне керування електроприводами змінного струму 

Закони частотного керування координатами асинхронних електроприводів. 

Частотне керування змінними стану асинхронних електроприводів. 

Векторне керування змінними стану асинхронних електроприводів. 

Функціональні схеми систем векторного керування з орієнтацією за векторами по-

токощеплення. 

Векторне керування моментом і швидкістю обертання синхронними електроприво-

дами. 

Векторне керування позиційних і слідкуючих електроприводів. 

5 Енергозбереження засобами електропривода  

Мінімізація втрат енергії в перехідних процесах електроприводів. 

Мінімізація втрат незавантажених електроприводів. 

Енерго- і ресурсозбереження засобами електропривода. 

ЛАБОРАТОРНІ РОБОТИ  

Керування швидкістю обертання в системі Г-Д зі зворотними зв’язками. 

Керування швидкістю обертання в системі ТП-Д зі зворотним зв’язком. 

Дослідження характеристик системи ТПЧ-АД. 

Дослідження характеристик системи ТП-Д з підпорядкованим регулюванням коор-

динат. 

Дослідження характеристик двомасового пружного електропривода. 

Експериментальне визначення динамічних параметрів електроприводів. 

Дослідження процесів нагрівання та охолодження асинхронних електроприводів. 

Дослідження перехідних процесів електроприводів постійного струму. 

Дослідження перехідних процесів електроприводів змінного струму. 

ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

Розрахунок електромеханічних перехідних процесів в електроприводах постійного 

та змінного струму. 

Розрахунок характеристик електроприводів постійного струму з одним зворотним 

зв’язком. 
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Оцінка статичної і динамічної похибок керування координатами електроприводів 

постійного і змінного струму. 

Методи розрахунку потужності двигунів. 

5. Технічне обладнання та/або програмне забезпечення 

Платформа MS Teams. 

Лабораторні стенди в ауд. 1/47. 

Програмне забезпечення: MS Excel та MATLAB. 

6. Система оцінювання та вимоги 

6.1. Навчальні досягнення здобувачів вищої освіти за результатами вивчення 

курсу оцінюватимуться за шкалою, що наведена нижче: 

 

Рейтингова шкала Інституційна шкала 

90 – 100 відмінно 

74 – 89 добре 

60 – 73 задовільно 

0 – 59 незадовільно 

 

Загальні критерії досягнення результатів навчання відповідають описам 6-го 

кваліфікаційного рівня НРК. 

 

6.2. Здобувачі вищої освіти можуть отримати підсумкову оцінку з навчальної ди-

сципліни на підставі поточного оцінювання знань за умови, якщо набрана кількість 

балів з поточного тестування та виконання і захисту лабораторних та практичних робіт 

складатиме не менше 60 балів. 

В осінньому семестрі курсом передбачено залік, тому отримані бали за лекційну 

частину (проходження тестів) та лабораторні роботи (захист) додаються і є підсумко-

вою оцінкою за семестр. Максимально за поточною успішністю здобувач вищої освіти 

може набрати 100 балів.  

У весняному семестрі передбачено теж залік, тому отримані бали за активності 

(проходження тесту з теорії, захист лабораторних та практичних робіт) теж додаються 

і є підсумковою оцінкою за семестр. Максимально за поточною успішністю здобувач 

вищої освіти може набрати 100 балів. 

 

Максимальне оцінювання в осінньому семестрі: 

Теоретична частина 

Лабораторна частина 

Разом При своєчасному 

складанні 

При несвоєчас-

ному складанні 

40 60 30 100 

Максимальне оцінювання у весняному семестрі: 

Теорети-

чна час-

тина 

Лабораторна частина Практична частина 

Разом 
При своєчас-

ному скла-

данні 

При несвоєчас-

ному складанні 

При своє-

часному 

складанні 

При несвоєча-

сному скла-

данні 

30 30 15 40 20 100 
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В рамках курсу передбачено виконання 6 лабораторних робіт в осінньому семес-

трі. У весняному – 3 лабораторні та 4 практичні роботи. Під час захисту роботи здобу-

вач відповідає на запитання стосовно ходу роботи, пояснює послідовність дій, 

демонструє отримані результати. 

За результатами виконання робіт здобувачі складають звіт встановленого зразка, 

який завантажується до MS Teams у відповідну категорію. 

Теоретична частина в осінньому семестрі оцінюється за результатами здачі на-

прикінці кожної чверті контрольного тестового завдання, кожне з яких містить 20 за-

питань. За правильну відповідь на одне запитання здобувач отримує 1 бал (тобто 

максимальна оцінка за теоретичну частину – 40 балів). У весняному семестрі – одне 

контрольне тестове завдання, яке містить 30 запитань. За правильну відповідь на одне 

запитання здобувач отримує 1 бал (тобто максимальна оцінка за теоретичну частину – 

30 балів). 

Лабораторні роботи оцінюються за результатами захисту. З кожної лабораторної 

роботи здобувач вищої освіти отримує 5 запитань по темі роботи. Відповідь на питання 

оцінюється максимально у 2 бали, причому: 

• 2 бали – відповідь правильна; 

• 1 бал – відповідь вірна, але містить неточності та/або помилки; 

• 0 балів – відповідь неправильна. 

Максимальна оцінка за одну лабораторну роботу при своєчасному захисті складає 

10 балів. У сумі за лабораторну частину курсу при поточному оцінюванні отримується 

в осінньому семестрі максимум 60 балів, у весняному – максимум 30 балів. 

Практичні роботи оцінюються теж за результатами захисту. З кожної практичної 

роботи здобувач вищої освіти отримує 5 запитань по темі роботи. Відповідь на питання 

оцінюється максимально у 2 бали, причому: 

• 2 бали – відповідь правильна; 

• 1 бал – відповідь вірна, але містить неточності та/або помилки; 

• 0 балів – відповідь неправильна. 

Максимальна оцінка за одну практичну роботу при своєчасному захисті складає 

10 балів. У сумі за практичну частину курсу при поточному оцінюванні отримується 

максимум 40 балів. 

 

6.3. Критерії оцінювання підсумкової роботи. У випадку якщо здобувач вищої 

освіти за поточною успішністю отримав менше 60 балів та/або прагне поліпшити оці-

нку проводиться підсумкове оцінювання (залік) під час контрольних заходів. Якщо здо-

бувач не здав у письмовій формі виконаних індивідуальних завдань (дві лабораторні та 

дві практичні роботи), він отримує незадовільну підсумкову оцінку з дисципліни.  

Залік проводиться у вигляді комплексної контрольної роботи, яка включає запи-

тання з теоретичної, лабораторної та практичної частини курсу. Білет складається з 60 

тестових завдань з чотирма варіантами відповідей, одна правильна відповідь оціню-

ється в 1 бал (разом 60 балів), 6 тестових завдань з лабораторної частини та 4 з 

практичної частини, кожне з запитань оцінюється максимум у 4 бали (разом 40 ба-

лів), причому:  

• 4 бали – відповідність еталону; 

• 3 бали – відповідність еталону з незначними помилками; 

• 2 бали – часткова відповідність еталону, питання повністю не розкрите; 

• 1 бал – невідповідність еталону, але відповідність темі запитання; 

• 0 балів – відповідь не наведена або не відноситься до теми запитання. 
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Отримані бали за відкриті та закриті тести додаються і є підсумковою оцінкою за 

вивчення навчальної дисципліни. Максимально за підсумковою роботою здобувач ви-

щої освіти може набрати 100 балів. 

7. Політика курсу 

7.1. Політика щодо академічної доброчесності. Академічна доброчесність здо-

бувачів вищої освіти є важливою умовою для опанування результатами навчання за 

дисципліною і отримання задовільної оцінки з поточного та підсумкового контролів. 

Академічна доброчесність базується на засудженні практик списування (виконання пи-

сьмових робіт із залученням зовнішніх джерел інформації, крім дозволених для вико-

ристання), плагіату (відтворення опублікованих текстів інших авторів без зазначення 

авторства), фабрикації (вигадування даних чи фактів, що використовуються в освіт-

ньому процесі). Політика щодо академічної доброчесності регламентується положен-

ням "Положення про систему запобігання та виявлення плагіату у Національному 

технічному університеті «Дніпровська політехніка» 

http://www.nmu.org.ua/ua/content/activity/us_documents/System_of_prevention_and_detec

tion_of_plagiarism.pdf. 

У разі порушення здобувачем вищої освіти академічної доброчесності (спису-

вання, плагіат, фабрикація), робота оцінюється незадовільно та має бути виконана по-

вторно. При цьому викладач залишає за собою право змінити тему завдання. 

7.2.Комунікаційна політика. Здобувачі вищої освіти повинні мати активовану 

університетську пошту. Усі письмові запитання до викладачів стосовно курсу мають 

надсилатися на університетську електронну пошту. 

7.3. Політика щодо перескладання. Перескладання відбувається із дозволу де-

канату за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

7.4 Політика щодо оскарження оцінювання. Якщо здобувач вищої освіти не 

згоден з оцінюванням його знань він може опротестувати виставлену викладачем оці-

нку у встановленому порядку. 

7.5. Відвідування занять. Для здобувачів вищої освіти денної форми відвіду-

вання занять є обов’язковим. Поважними причинами для неявки на заняття є хвороба, 

участь в університетських заходах, академічна мобільність, які необхідно підтверджу-

вати документами. Про відсутність на занятті та причини відсутності здобувач вищої 

освіти має повідомити викладача або особисто, або через старосту.  

За об’єктивних причин (наприклад, міжнародна мобільність) навчання може від-

буватись в он-лайн формі за погодженням з керівником курсу. 

8 Рекомендовані джерела інформації 
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